Zprava o konani 49. Mezinarodni fyzikalni olympiady
v Portugalsku v roce 2018

V roce 2018 probehl uz 49. roénik Mezindrodni fyzikélni olympiady (MFO) — vrcholové své-
tové soutéze stiedoskolskych studenti ve fyzice. Soutéz potradalo ve dnech 21. az 29. Cerven-
ce 2018 Ministerstvo Skolstvi a védy Portugalské republiky spole¢né s Portugalskou fyzikalni
spole¢nosti. Soutéz hostila metropole Portugalska, Lisabon.

Jednota Geskych matematiki a fyzikti (JCMF), odborny garant Fyzikalni olympiady v Ceské
republice, z povéieni Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky na souté
vyslala podle doporugeni Ustfedni komise Fyzikalni olympiady sedmiGlennou reprezentaci
V tomto slozeni:

¢ doc. RNDr. Jan Ktiz, Ph.D., Univerzita Hradec Kralové, vedouci delegace,
¢ RNDr. Filip Studni¢ka, Ph.D., Univerzita Hradec Kralové, zastupce vedouciho dele-
gace,

soutézici — individualni ¢lenové ¢eského druzstva:

0 Simon Karch, absolvent Gymnazia Komenského v Havifové,

¢ Martin Orsag, absolvent Gymnazia a Stfedni odborné skoly zdravotnické a ekonomic-
ké ve Vyskoveé

¢ Jindfich Jelinek, student Gymnazia Olomouc - Hej¢in,

¢ Vaclav Kubicek, absolvent Arcibiskupského gymnazia Kroméfiz,

¢ Jakub Suchanek, absolvent Gymnazia Opatov Praha.

Nahradnikem soutézicich (necestujicim) byl Pavel Hudec, absolvent Gymnazia J. Gutha Jar-
kovského v Praze. Naklady na vyjezd Ceské delegace byly z podstatné casti uhrazeny
z prostiedktl poskytnutych JCMF Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy, zbytek fi-
nancovala JCMF z vlastnich zdroju.

Uvedeni ¢lenové ¢eského druzstva byli vybrani na zaklad€ vybérového soustfedéni (konaném
12. 4. - 14. 4. 2018 na katedie fyziky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové). Na
toto soustiedéni bylo pozvano 11 nejlepSich feSitelt (vitézl) celostatniho kola 59. roéniku
Fyzikalni olympiady (FO) kategorie A (konaného na ptelomu tinora a biezna 2018 v Jablonci
nad Nisou). Béhem necelych tii dni byly Gcastnikiim soustfedéni zadany tii teoretické a tii
experimentalni narocné testy na urovni tloh MFO. Na ziklad€¢ vysledkd téchto testd,
s pfihlédnutim k vysledkiim v celostatnim a krajském kole vybrali vedouci delegace spolecné
s mistopiedsedou Ustiedni komise Fyzikélni olympiady, prof. Ing. Bohumilem Vybiralem,
CSc., pét reprezentantti na MFO a jednoho nahradnika.

Dalsi ptiprava probihala ve dvou etapach: jednak korespondenc¢ni formou, jednak na dvanac-
tidennim intenzivnim soustfedéni v prostorach katedry fyziky Ptirodovédecké fakulty Univer-
zity Hradec Kralové v ¢ervnu 2018.

Delegace nastoupila cestu na 49. MFO v sobotu 21. 7. 2018. Z Prahy dorazila letecky do Li-
sabonu v pozdnich vecernich hodinach. Studenti byli ubytovani v hotelu Olaias Park v centru
meésta, vedouci v hotelu Olissippo Oriente v nové obchodni ¢tvrti Lisabonu. Oba hotely byly
vysoce kvalitni, organizatoii tak poskytli studentim 1 vedoucim pohodIné ubytovani. Vlastni
soutéz probé¢hla v prostorach komplexu Pavilhdao Do Casal Vistoso, zahajovaci ceremonial ve
velké aule Lisabonské univerzity, slavnostni zakonceni pak Vv prostorach Nadace Calouste
Gulbenkiana. Vsechna zasedani Mezinarodni rady MFO probihala v arealu Insituto Superior
Técnico, ktery je soucasti Lisabonské univerzity.



Program soutéze

Spolec¢nym programem pro soutézici studenty a jejich vedouci bylo slavnostni zahéjeni (ned¢-
le dopoledne), slavnostni zakonéeni S rozluckovou party (sobota odpoledne) a dvé spole¢né
vecefe (pond¢li a stieda).

Pro studenty byly piipraveny dva soutézni puldny (pondéli a stieda dopoledne). Jak se
V poslednich letech uz stavé tradici, zacinalo se experimentalnim ulohami, teoretické tlohy
priSly na fadu jako druhé. Ve zbylém Case organizatofi ptipravili prohlidky zajimavych mist
Lisabonu, sportovni a spolecenské akce a jednodenni vylet do okoli Lisabonu.

Vedouci vénovali dva celé dny (nedéle a utery) diskusim uloh a jejich naslednym piekladim
do narodnich jazyku, nékteré delegace koncily s piekladem experimentalnich tloh az v 6 ho-
din rano v pondé¢li. Déle pak opraveé uloh a moderacim, tj. diskusim s komisemi hodnotitelti o
hodnoceni uloh. Ve volném &ase pro né organizatofi piipravili vylety do méste¢ek Evora a
Sintra.

Je nutno ocenit, ze piiprava a organizace vlastni soutéZe byla na vysoké urovni, na jednani
mezinarodni rady byl pouzit software, vyvinuty pro tyto Gcely pro 47. MFO ve Svycarsku,
ktery se opét velmi osvédc¢il. Drobné organizaéni ptehmaty, pfedevsim pii zavérecném zakon-
¢eni, byly spiSe usmeévné nez obtézujici a nenarusily velice dobry dojem z celé olympiady.

Ulohy soutéze

Organizatofi pfipravili soutéZicim dvé velmi naro¢né experimentalni ilohy. Ob& tlohy svym
obsahem ptekracovaly sylabus MFO, bylo je proto nutné¢ doplnit teoretickym vysvétlenim.
Diky tomu celkovy pocet stran zadani tloh dosahl neuvéfitelnych 25 stran textu, coz jediné je
mozné autorim uloh vy¢ist. Ulohy byly naroné predeviim na experimentalni zruénost a
vhodné casové rozvrzeni jednotlivych krokt, dale vyZzadovaly skute¢né rozsahlé statistické a
grafické zpracovani.

Prvni uloha byla vénovana polem fizenym tranzistorim FET (field effect transistor). Nejprve
soutéZici promé&fovali charakteristické kiivky komeréniho tranzistoru JFET, poté se vé€novali
papirovému tranzistoru TFT vyvinutému praveé na Lisabonské univerzité. Béhem feSeni této
ulohy museli naméfit skute¢né nezvykle velké mnozstvi dat, kterd pak nadale zpracovavali.

Ve druhé uloze soutéZici studovali viskoelastické chovani termoplastického polyuretanového
vlakna. Tato loha byla ndro¢né pfedev§im na ¢asovy management. Jednotlivé kroky méfeni
trvaly n€kolik desitek minut. Rovnéz statistické zpracovani naméfenych vysledkl v této tloze
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Teoretické ulohy predlozené organizatory mély velmi atraktivni naméty z nejmoderné;jsi
fyziky. Vsechny tii Glohy byly velmi naro¢né a vyzadovaly pokrocilé znalosti fyziky a vytva-
feni fyzikalnich modelt.

Prvni uloha byla inspirovana historicky prvni detekci gravita¢nich vin interferometrem LIGO
v roce 2015. Autorim ulohy se podafilo pfipravit ulohu tak, Ze se bez pouziti obecné teorie
relativity soutézicim pokrocilymi stfedoskolskymi technikami podafilo odhadnout nékteré
fyzikédlni parametry soustavy dvou cernych dér, jejichz kolize zplsobila pravé udalost
GW150914, kterou interferometr LIGO zaznamenal.

Druh4 tloha s ndzvem ,,Kde je neutrino?* spocivala ve fyzice detektoru ¢astic (inspiraci byl
detektor ATLAS vLHC CERN ve Svycarsku) a piedevsim v rekonstrukci neutrin
v udalostech namétfenych v uvedeném detektoru.



Nameét treti ulohy byl opét velice moderni — fyzika biologickych systému. V prvni ¢asti tilohy
byly zavedeny modely toku krve v lidském cévnim systému. Druha ¢ast Glohy poté studovala
rust rakovinnych nadort.

Utastnici soutéZe

Soutéze se nakonec aktivné zacastnilo celkem 396 studentd z 87 stati a teritorii z péti svéto-
vych kontinenti (Evropy, Asie, Australie, Afriky a obou ¢asti Ameriky). Nékteré delegace
mély pocet soutézicich mensi nez pét. Mezi 87 zacastnénymi staty bylo 26 stati Evropské
unie, tradi¢né¢ soutézici nevyslala Malta a Irsko. Na soutéz byly piipraveny delegace i
z dalsich ti stath — Pakistanu, Syrie a Nepalu, kterym vSak portugalské ufady odmitly ud¢lit
vstupni viza ptes veskerou snahu organizatort i sekretariatu MFO.

Vysledky

Podle statutu soutéze byly udéleny minimaln& 8 % soutézicich zlaté medaile, dalsim 17 %
stiibrné, dalSim 25 % bronzové medaile a dalsSim 17 % cestna uznani. Bodové hranice na zis-
kani pfislusného ocenéni byly dle platného Statutu MFO stanoveny pied tzv. moderacemi
(individualni diskusi vedoucich narodnich delegaci se ¢leny komisi opravovateli k opravam),
pocet medaili je tedy vétsi, nez by odpovidal vySe uvedenym procentualnim podilam.

Po kone¢ném stavu hodnoceni zlatou medaili ziskalo 42 soutézicich (10,6 %), stéibrnou 69
soutézicich (17,4 %) a bronzovou medaili 99 sout&Zicich (25 %). Cestné uznani bylo udéleno
67 soutézicim (16,9 %). K nejlep$im feSitelim patii jiz tradi¢né jednotlivei druzstev téchto
statt: Cina (CLR), Indie, Korea, Rusko, Singapur, Tchaj-wan, USA, Izrael, Vietnam a Thaj-
sko. Nejlepsi ze zemi Evropské unie se stala Francie na 13. misté v neoficialnim pofadi stat,
viz ptiloha &. 2. Ceska republika se v tomto poradi statdl zatadila na 31. p¥ic¢ku (10. misto
v EU). Umisténi na hranici prvni tfetiny startovniho pole 1ze povaZovat za Gspéch, navic ztra-
ta na 4. misto v Evropské unii byla minimalni.

Letosni vysledky jednotlivych Ceskych fesiteld jsou tyto: Jindfich Jelinek, stiibrna medaile,
81. misto v absolutnim potadi; Simon Karch, bronzova medaile, 143. misto; Jakub Suchanek,
bronzova medaile, 201. misto; Martin Orsag, Cestné uznani, 218. misto; Vaclav Kubicek,
Cestné uznani, 255. — 256. misto.

Zavér

Vysledky 49. MFO ukazaly, ze ¢lenové Ceského druzstva v obrovské konkurenci uspéli, byli
na soutéz tedy peclivé vybrani. Soutézici se na soutéz dobie pfipravili. Bohuzel stale vice
vychazi najevo, Ze se nasi stfedoSkolaci nemohou srovnéavat se svymi vrstevniky z predevsim
asijskych zemi. Ackoliv vSech pét Ceskych soutézicich bez diskuse prokédzalo znalosti a expe-
rimentalni dovednosti na mnohem vys$i urovni, nez by odpovidalo sou¢asnym stredoskol-
skym pozadavkim, svétova Spicka je dnes jesté dal.

Za zminku stoji obstojny vysledek ¢eského druzstva v teoretické Casti soutéze, zejména plny
pocet bodu Jindficha Jelinka z prvni teoretickou ulohy. Naopak, v experimentalni ¢asti Cesti
studenti ponékud zaostali, coZ je zplisobeno tim, Ze se bohuZzel v dnesni dobé na mnoha sko-
lach k experimentu studenti za celé studium vibec nedostanou. Ukazuje se tedy, ze experi-
mentalni pfipravé béhem cervnového soustiedéni na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Hradec Kralové je tieba vénovat jesté vice pozornosti.

Pii3ti MFO probé&hne v ervenci 2019 v Izraeli. Ceska delegace jiz obdrzela pozvani k tidasti.

V Hradci Kralové dne 31. dervence 2018

doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D. RNDr. Filip Studnicka, Ph.D.
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Vysledky ¢lent ¢eského druzstva na 49. Mezinarodni fyzikalni olympiadé

Priloha é. 1

Experimentalni Glohy Souéoet Teoretické tilohy Souéoet | Abs.
L e [y T | ol B o
(max. 10) | (max. 10) ment (max. 10) | (max. 10) | (max. 10) Sast radi
Simon Karch 2,45 6,85 9,30 7,00 2,9 4.4 14,30 23,60 143 | Bronzova medaile
Martin Orsag 2,7 3,90 6,60 3,60 2,4 4,2 10,20 16,80 | 218. Cestné uznéani
Jindfich Jelinek 2,6 4,45 7,05 10,00 53 7,2 22,50 29,55 81. Stfibrna medaile
Vaclav Kubicek 2,6 2,90 5,50 2,20 31 4,1 9,40 1490 | 255. Cestné uznani
Jakub Suchanek 3,65 3,00 6,65 2,00 2,6 6,8 11,40 18,05 | 201. | Bronzova medaile
Pramér na studenta 2,8 4,22 7,02 4,96 3,26 5,34 13,56 20,58




Poradi 40 nejuaspésnéjsich stati na 49. MFO

Priloha ¢. 2

(podle nésledujiciho smluvniho bodovani — zlatd medaile 5 bodi, stiibrna medaile 3 body,
bronzova medaile 2 body, ¢estné uznani 1 bod; Vv ptipade rovnosti rozhoduje soucet bodu jed-
notlivych soutézicich)

Ocenéni (medaile)
Pofadi Stat Zlata | Stibrna | Bronzova | CeS0é | Body
uznani
1. Cina 5 0 0 0 25
2. Indie 5 0 0 0 25
3. Korea 4 1 0 0 23
4, Rusko 4 1 0 0 23
5. Singapur 4 1 0 0 23
6. Tchaj-wan 4 1 0 0 23
7. USA 3 2 0 0 21
8. Izrael 2 3 0 0 19
9. Vietnam 2 2 1 0 18
10. Thajsko 1 4 0 0 17
11. Turecko 1 4 0 0 17
12. Japonsko 1 4 0 0 17
13. Francie 1 4 0 0 17
14. Hong Kong 1 3 1 0 16
15. Rumunsko 1 2 2 0 15
16. Srbsko 0 5 0 0 15
17. Indonésie 1 1 3 0 14
18. Ukrajina 0 3 2 0 13
19. Iran 0 3 2 0 13
20. Brazilie 0 1 4 0 11
21. Velka Britanie 0 1 4 0 11
22. Australie 1 0 2 2 11
23. Bélorusko 0 2 2 1 11
24, Mad’arsko 0 1 3 1 10
25. Némecko 0 2 1 2 10
26. Estonsko 0 2 1 2 10
27. Italie 0 0 5 0 10
28. Bulharsko 0 2 1 2 10
29. Spanélsko 1 0 2 1 10
30. Kazachstan 0 0 4 1 9
31. | Ceska republika 0 1 2 2 9
32. Kanada 0 0 4 1 9
33. Mexiko 0 0 4 1 9
34, Litva 0 1 2 2 9
35. Mongolsko 0 1 1 3 8
36. Saudska Arébie 0 1 2 1 8
37. Bangladés 0 0 4 0 8
38. Dansko 0 2 1 0 8
39. Tadzikistan 0 2 1 0 8
40. Slovensko 0 0 3 1 7




Priloha ¢. 3

Poradi uspésnosti statiit Evropské unie na 48. MFO

(podle nasledujiciho bodovani — zlata medaile 5 bodu, stfibrna medaile 3 body, bronzova me-
daile 2 body, ¢estné uznani 1 bod; v ptipade rovnosti rozhoduje soucet bodu jednotlivych sou-

tézicich)
Ocenéni (medaile)
Poradi Stat Zlata | Stitbrna | BroNZo- Cest’né’: Body
va uznani
1. Francie 1 4 0 0 17
2. Rumunsko 1 2 2 0 15
3. Velka Britanie 0 1 4 0 11
4, Mad’arsko 0 1 3 1 10
5. Némecko 0 2 1 2 10
6. Estonsko 0 2 1 2 10
7. Italie 0 0 5 0 10
8. Bulharsko 0 2 1 2 10
9. Spanélsko 1 0 2 1 10
10. Ceska republika 0 1 2 2 9
11. Litva 0 1 2 2 9
12, Dansko 0 2 1 0 8
13. Slovensko 0 0 3 1 7
14. Slovinsko 0 0 3 1 7
15. Finsko 0 1 1 2 7
16. Lotyssko 0 0 3 1 7
17. Portugalsko 0 0 1 4 6
18. Chorvatsko 0 1 1 1 6
19. Polsko 0 0 2 2 6
20. Svédsko 0 0 3 0 6
21. Rakousko 0 1 0 2 5
22. Nizozemsko 0 0 0 4 4
23. Belgie 0 0 1 2 4
24, Kypr 0 0 0 3 3
25. Recko 0 0 0 0 0
26. Lucembursko 0 0 0 0 0

Poznamka: Malta a Irsko se 49. MFO nezutcastnily.



Ceska reprezentace po udéleni medaili
na 48. Mezinarodni fyzikalni olympiadé v Portugalsku v roce 2018

Reprezentace Ceské republiky na 49. Mezinarodni fyzikalni olympiadé v Portugalsku v roce
2018. Zleva: doc. Jan Kiiz (vedouci delegace), Vaclav Kubitek (Sestné uznani), Simon Karch
(bronzova medaile), Jindfich Jelinek (stfibrnd medaile), Jakub Suchanek (bronzova medaile),
Martin Orséag (Cestné uznani), Dr. Filip Studnicka (zastupce vedouciho delegace).



