Zprava o konani 47. Mezinarodni fyzikalni olympiady

ve Svycarské konfederaci a Lichtenstejnském kniZectvi
v roce 2016

V roce 2016 probéhl uz 47. rocnik Mezinarodni fyzikalni olympiady (MFO) — vrcholové své-
tové soutéze stiedoskolskych studentd ve fyzice. Soutéz potfadala ve dnech 11. az 17. Cerven-
ce 2016 CurySské univerzita za podpory Lichtenstejnského knizectvi a Asociace Svycarskych
ptirodovédnych a fyzikalnich olympiad, hlavnim partnerem byl Statni Gfad pro vzdélavani,
vyzkum a inovace. Soutéz hostilo mésto Curych.

Jednota Geskych matematikti a fyzikéi (JCMF), odborny garant Fyzikalni olympiady v Ceské
republice, z povéfeni Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky na soutdz
vyslala podle doporuceni Ustiedni komise Fyzikalni olympiady sedmi¢lennou reprezentaci
v tomto sloZeni:

¢ doc. RNDr. Jan Ktiz, Ph.D., Univerzita Hradec Kralové, vedouci delegace,
¢ Mgr. Filip Studnicka, Ph.D. Univerzita Hradec Kralové, zastupce vedouciho delegace,

soutézici — individualni ¢lenové ¢eského druzstva:

¢ Petr Hruby, absolvent Gymnéazia Policka,

Lukas Supik, absolvent Gymnéazia Ttinec,

Jiti Etrych, absolvent Gymnazia DaSicka v Pardubicich,

Lukas Honsa, absolvent Gymnazia Jirovcova v Ceskych Bud&jovicich,
Krystof Kolat, absolvent Gymndzia tfidy Kapitdna JaroSe v Brné.
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Néhradnikem sout&Zicich (necestujicim) byl Simon Karch, student Gymnazia Komenského v
Havitové. Néklady na vyjezd Ceské delegace byly uhrazeny z prosttedki poskytnutych JCMF
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a t€¢lovychovy.

Uvedeni clenové ¢eského druzstva byli vybrani na zakladé vybérového soustiedéni (konaném
22.3.—-24. 3. 2016 na katedie fyziky Piirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové). Na
toto soustiedéni bylo pozvano 11 nejlepSich fesitelii celostatniho kola 56. ro¢niku Fyzikalni
olympiady (FO) kategorie A (konaného v inoru 2016 v Bilovci). Béhem necelych tii dnil
byly ucastniklim soustifedéni zadany tfi teoretické a tii experimentalni naro¢né testy na urovni
uloh MFO. Na ziklad¢ vysledkl téchto testli, s pfihlédnutim k vysledkiim v celostatnim a
krajském kole vybrali vedouci delegace spole¢né s mistopredsedou Ustiedni komise Fyzikalni
olympiddy, prof. Ing. Bohumilem Vybiralem, CSc., pét reprezentantii na MFO a jednoho na-
hradnika.

Dalsi ptiprava probihala ve dvou etapach: jednak korespondenéni formou, jednak na dvanacti-
dennim intenzivnim soustfedéni v prostorach katedry fyziky Ptirodovédecké fakulty
Univerzity Hradec Kralové v ¢ervnu 2016.

Delegace nastoupila cestu na 47. MFO v ned¢li dne 10. 7. 2016. Z Prahy dorazila letecky na
misto konani MFO — Curychu v pozdnich vecernich hodinach. Organizatoii soutéze vyzvedli
Ceskou delegaci na letiSti a prepravili ji do mist ubytovani. Studenti byli ubytovani v hotelu
Novotel Airport Messe, vedouci v 7 km vzdaleném hotelu Ibis Zurich City West v Curychu.
Oba hotely byly vysoce kvalitni, organizatoii tak poskytli studentim i vedoucim pohodiné
ubytovani. Vlastni soutéz probéhla v prostorach kampusu Irchel curySské univerzity stejné
jako zahajovaci ceremonidl, slavnostni zakonceni pak ve Filharmonii Curych. VSechna zase-



dani Mezinarodni rady MFO probihala v Technoparku, ktery byl umistén blizko ubytovani
vedoucich delegaci.

Program soutéze

Spole¢nym programem pro soutéZzici studenty a jejich vedouci bylo slavnostni zahajeni (pon-
deli dopoledne), slavnostni zakonceni (nedéle dopoledne) a spole¢na vecefe v kampusu Irchel
(Ctvrtek vecer).

Pro studenty byly pfipraveny dva soutézni pildny (ttery a ctvrtek dopoledne). Netradi¢né se
zacinalo experimentalnim ulohami, teoretické tlohy pfiSly na fadu jako druhé. Ve zbylém
Case organizatofi pfipravili prohlidky zajimavych mist Curychu a okoli, sportovni a spole-
censké akce, jednodenni vylet do laboratofi CERN a jednodenni vylet do Lichtenstejnského
kniZectvi.

Vedouci vénovali dva celé¢ dny (pondé€li a stfeda) diskusim uloh a jejich naslednym piekla-
dim do narodnich jazykl. Dale pak opravé uloh a moderacim, tj. diskusim s komisemi
hodnotiteli o hodnoceni uloh. Ve volném case pro né€ organizatoti piipravili prohlidky zaji-
mavych mist okoli Curychu a jednodenni vylet do Lichtenstejnského knizectvi.

Vlastni organizace v prub¢hu soutéze probihala velice hladce. Napldnované Casy jednotlivych
bodl programu vcetné vlastni soutéze byly dodrzovany s vysokou ptesnosti. Velmi efektivni
byla organizace diskuse a piekladi illoh. Organizatoii vyvinuli novy informacni systém, ktery
umoznil vedoucim delegaci snadno sledovat zmény v uloh4ch a postarali se i 0 samotny tisk a
distribuci tloh.

Ulohy soutéze

Organizatofi pfipravili soutéZicim dv€ velmi narocné experimentalni ulohy, jejichz
spoleénym jmenovatelem bylo pfibliZzeni zajimavych fyzikalnich modeld. Ulohy byly narocné
pfedevsim na experimentalni zrucnost a dale vyzadovaly velmi rozsahlé statistické a grafické
zpracovani.

Prvni tloha byla inspirovana vyvojem nové generace polovodiCovych soucastek, jako jsou
Cipy nebo solarni ¢lanky. Studenti zkoumali elektrické vlastnosti materialti s koneénymi roz-
meéry, tj. materidlli ve specidlnim prostorovém uspotadani, kde neni mozné pouzit jednoduché
modely méteni fyzikalnich veli¢in.

Druha tloha studovala model fazového prechodu v magnetickych latkach. Studenti zkoumali
rozdéleni seminek maku v uzaviené vibrujici nddob¢ s vlozenou poruchou, ktera vyustila
v neoCekavané chovani usporadani seminek.

Teoretické tlohy ptedloZzené organizatory mély velmi atraktivni ndméty. VSechny tfi tlohy
byly velmi naro¢né a vyzadovaly pokrocilé znalosti fyziky a vytvareni fyzikalnich modelt.

Prvni uloha z oblasti mechaniky se zabyvala studiem inercidlnich a neinercidlnich soustav.
Studenti zkoumali rozdil mezi gravitaci zemskou a ,,gravitaci” umélou, vytvofenou rotujici
soustavou.

Druhé uloha byla inspirovdna vyuzitim nelinedrnich polovodi¢ovych prvkl ve fyzikalnim
modelovani. Studenti studovali vlastnosti tyristoru a jeho nelinearni vlastnosti. Dale pouzili
model elektronické soucastky neuristoru (ze slov neuron a tranzistor), jako model neuronu a
myslenkovym experimentem uvazovali na jeho chovéni. Zajimavym zplsobem tak aplikovali
fyzikalni model v biologii.

Tteti uloha se oc¢ekdvané tykala Velkého hadronového urychlovace (Large hadron collider,
LHC). V této uloze se studenti zabyvali detekci Castic standardniho modelu v laboratotich
CERN.
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Utastnici soutéze

SoutéZe se nakonec aktivné zucastnilo celkem 398 studentil z rekordnich 87 statl a teritorii z
péeti svétovych kontinentii (Evropy, Asie, Australie, Afriky a obou ¢asti Ameriky). Nekteré
delegace mély pocet soutéZicich mensi nez pét. Mezi 87 zacastnénymi staty bylo 25 stati Ev-
ropské unie. Tradién€ soutézici nevyslaly Malta a Lucembursko, navic kvili finanénim
problémim jiz poctvrté za sebou i delegace Irska. Lucembursko naopak vyslalo spolecné
s Irakem a Tuniskem pouze tzv. pozorovatele, tedy pasivni Gcastniky, ktefi pozoruji prab¢h
soutéZe, aby se mohli pfipravit na aktivni Gc¢ast v nasledujicich letech.

Vysledky

Nejlepsiho vysledku dosahl soutézici Chenkai Mao z Cinské lidové republiky, ktery ziskal
48,1 bodii z 50 moznych. Podle statutu soutéZe byly udéleny minimalné 8 % soutézicich zlaté
medaile, dalSim 17 % stfibrné, dal§im 25 % bronzové medaile a dalSim 17 % c¢estna uznani.
Tim se stanovila hranice (bez dal$iho zaokrouhlovani) pro ziskani jednotlivych medaili na 46.
MFO takto:

min. 39,8 bodt pro zlatou medaili,
min. 30,7 bod pro sttibrnou medaili,
min. 22,7 bodl pro bronzovou medaili,

min. 17,5 bodt pro ¢estné uznani.

Po konecném stavu hodnoceni (po provedené moderaci — individuélni diskusi vedoucich na-
rodnich delegaci se ¢leny komisi opravovatelli k opravam) zlatou medaili ziskalo 47 soutézi-
cich, stiibrnou 74 soutéZicich a bronzovou medaili 98 soutéZicich. Cestné uznani bylo udg-
leno 65 soutézicim. K nejlepSim fesitelim patii jiz tradi¢né jednotlivci druzstev téchto stati:
Cina (CLR), Korea, Tchaj-wan, Rusko, Indie, Japonsko a USA. Ceska republika se v neofici-
alnim poradi stath (podle boda piidélenych za medaile) zaradila na 40. piicku (14. misto
v EU). Umisténi v polovin¢ startovniho je sice o néco horsi, nez na co jsme byli zvykli v po-
slednich letech, za uspéch lze ale povazovat fakt, ze vSichni nasi soutézici ziskali né&jaké
ocenéni. VSichni byli tedy Gspésni.

Letosni vysledky jednotlivych ¢eskych fesitell jsou tyto:

Krystof Kolat; 28,9 bodi, bronzovéa medaile, 136. misto,

Lukas Honsa; 27,3 bodu, bronzova medaile, 150. misto,

Jit1 Etrych; 26,3 bodt, bronzova medaile, 160. misto,

Lukas Supik; 21,1 bodd, ¢estné uznéni, 233. misto,

Petr Hruby; 18,5 bodt, ¢estné uznani, 262. misto.
Zavér
Vysledky 47. MFO ukazaly, ze Clenové ¢eského druzstva v obrovské konkurenci uspéli, byli
na soutéz tedy dobfe a peclivé vybrani. Soutézici se na soutéz dobte ptipravili. Bohuzel stale
vice vychazi najevo, Ze se nasi stfedoSkolaci nemohou srovnavat se svymi vrstevniky z pte-
devsim asijskych zemi. Ackoliv vSech pét ¢eskych soutézicich bez diskuse prokazalo znalosti

a experimentalni dovednosti na mnohem vyssi tirovni nez by odpovidalo souasnym stiedo-
Skolskym pozadavkim, svétova Spicka je dnes jeste dal.

Za zminku stoji obstojny vysledek c¢eského druzstva v experimentalni ¢asti soutéze. Vzhle-
dem k tomu, Ze se bohuzel v dne$ni dob¢ na mnoha Skolach k experimentu studenti za celé
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studium vibec nedostanou, musi byt tento fakt povazovan za uspéch specialni ptipravy stu-
dentt, pfedevSim béhem Cervnového soustiedéni na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hra-
dec Kralové, nez za uspéch systému. Skutecné je v poslednich letech experimentalni ptiprava
na soustiedénich vyrazné¢ preferovana.

Pii§ti MFO probéhne v &ervenci 2017 v Indonésii. Ceska delegace jiz obdrzela pozvéani
k casti.

V Hradci Kralové dne 18. ¢ervence 2016

doc. RNDr. Jan Ktiz, Ph.D. Mgr. Filip Studnicka, Ph.D.



Vysledky €lent ¢eského druzstva na 47. Mezinarodni fyzikalni olympiadé

Priloha ¢. 1

Experimentdlni tlohy

Soucet

Teoretické tilohy

Soucet

1 2 boda, ex- 1 2 3 bodd, teo- | Celkovy ﬁffs; Ocenéni
(max. 10) | (max. 10) periment (max. 10) | (max. 10) | (max. 10) reg;csl:a soucet di
Lukas Honsa 7,2 6,4 13,6 4,9 2,3 6,5 13,7 273 150. | Bronzova medaile
Jifi Etrych 6,1 6,4 12,5 5,7 2,8 5,3 13,8 26,3 160. | Bronzova medaile
Petr Hruby 5,6 3.8 9,4 53 1,7 2,1 9,1 18,5 262. Cestné uznani
Lukas Supik 9.8 0,5 10,3 3,2 1,5 6,1 10,8 21,1 233. Cestné uznani
Krystof Kolar 8,2 7,4 15,6 4,6 2,2 6,5 13,3 28,9 136. | Bronzova medaile
Celkové druzstvo 36,9 24,5 61,4 23,7 10,5 26,5 60,7 122,1
Pramér na studenta 7,38 4,90 12,28 4,74 2,10 5,30 12,14 24,42




Poradi 40 nejuspésnéjsich stati na 47. MFO

Priloha ¢. 2

(podle nésledujiciho smluvniho bodovani — zlatd medaile 5 bodi, stiibrnd medaile 3 body,
bronzova medaile 2 body, ¢estné uznani 1 bod, v pfipad¢ rovnosti bodii rozhoduje soucet
bodt vSech soutézicich)

Ocenéni (medaile)
Pofad Stat Zlaté | Stéibrna | Bronzova | e50¢ | Body
uznani
1. Cina 5 0 0 0 25
2. Korea 5 0 0 0 25
3. Tchaj-wan 5 0 0 0 25
4, Rusko 4 1 0 0 23
5. Indie 3 2 0 0 21
6. Japonsko 3 1 1 0 20
7. USA 2 3 0 0 19
8. Singapur 2 3 0 0 19
9. Thajsko 2 3 0 0 19
10. Rumunsko 2 3 0 0 19
11. Vietnam 2 2 1 0 18
12. Indonésie 1 4 0 0 17
13. Iran 2 1 2 0 17
14. Némecko 1 4 0 0 17
15. Hongkong 1 3 1 0 16
16. Mad’arsko 1 3 1 0 16
17. Ukrajina 1 3 1 0 16
18. Srbsko 1 1 3 0 14
19. Brazilie 1 1 3 0 14
20. Turecko 0 3 2 0 13
21. Velka Britanie 0 3 2 0 13
22. Bélorusko 1 1 2 1 13
23. Kazachstan 0 3 2 0 13
24, Arménie 1 2 1 0 13
25. Izrael 0 3 1 1 12
26. Australie 0 2 3 0 12
27. Finsko 0 3 1 1 12
28. Francie 0 2 3 0 12
29. Litva 1 0 3 1 12
30. Slovensko 0 1 4 0 11
31. Kanada 0 0 5 0 10
32. Bulharsko 0 1 3 1 10
33, Rakousko 0 1 3 1 10
34, Saudska Arabie 0 1 2 2 9
35. Italie 0 0 4 1 9
36. Slovinsko 0 0 4 1 9
37. Polsko 0 1 3 0 9
38. Mongolsko 0 1 3 0 9
39, Macao 0 1 3 0 9
40. | Ceska republika 0 0 3 2 8




Piiloha ¢. 3

Poradi uspésnosti statii Evropské unie na 47. MFO

(podle nasledujiciho bodovani — zlatd medaile 5 bodu, stfibrnd medaile 3 body, bronzova me-
daile 2 body, ¢estné uznani 1 bod, v ptipadé rovnosti bodli rozhoduje soucet bodii v§ech sou-

tézicich)
Ocenéni (medaile)
Poradi Stat Zlaté | Stébrna Brorrlzov Cest’né’: Body
a uznani

1. Rumunsko 2 3 0 0 19
2. Némecko 1 4 0 0 17
3. Mad’arsko 1 3 1 0 16
4. Velka Britanie 0 3 2 0 13
5. Finsko 0 3 1 1 12
6. Francie 0 2 3 0 12
7. Litva 1 0 3 1 12
8. Slovensko 0 1 4 0 11
9. Bulharsko 0 1 3 1 10
10. Rakousko 0 1 3 1 10
11. Italie 0 0 4 1 9
12. Slovinsko 0 0 4 1 9
13. Polsko 0 1 3 0 9
14. Ceska republika 0 0 3 2 8
15. Spanélsko 0 1 1 3 8
16. Estonsko 0 1 2 1 8
17. Nizozemsko 0 1 0 4 7
18. Chorvatsko 0 0 2 3 7
19. Svédsko 0 0 3 1 7
20. LotySsko 0 1 1 2 7
21. Dansko 0 0 2 1 5
22. Belgie 0 0 2 0 3
23. Portugalsko 0 0 0 3 3
24. Kypr 0 0 0 2 2
25. Recko 0 0 0 0 1

Poznamka: Malta, Lucembursko a Irsko se 47. MFO neztcastnily.



Ceska reprezentace po udéleni medaili
na 47. Mezinarodni fyzikalni olympiadé ve Svycarsku v roce 2016

Reprezentace Ceské republiky na 47. Mezinarodni fyzikalni olympiadé ve Svycarsku v roce
2016. Zleva: Mgr. Filip Studnicka, Ph.D. (zastupce vedouciho delegace), Lukas Supik (Cestné
uznani), Petr Hruby (Cestné uznani), Lukas Honsa (bronzové medaile), Jifi Etrych (bronzova
medaile), Krystof Kolaf (bronzova medaile) a doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D. (vedouci delegace).



